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Premisa

Cada manati se
caracteriza por
vocalizaciones de
contenido
especifico.

w
o

Frequency (kHz)
N N
o (&)

=
&)}

10
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e >300 mil clips de audio de 2 minutos

* Desde abril 2015 hasta mayo 2018

e 4 sitios de muestreo en los rios San San

Estudio preliminar en los rios San San y Changuinola

(Merchan et al. 2019)
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Merchan, F., Echevers, G., Poveda, H., Sanchez-Galan, J.E., & Guzman, H.M. (2019). “Detection and identification of manatee
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(Merchan et al. 2019)
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Metodologia de deteccidn e identificacion
(Merchan et al. 2019)
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Método basado en andlisis de funcidn de autocorrelacidn de la senal 4

Giacomo Echevers, “Deteccién y supresion de ruido de vocalizaciones de manaties”, Tesis de Licenciatura, UTP, 2018 MISIg N MANAT)

PANAMA



Clips de
audio

Metodologia de deteccidn e identificacion

Deteccidén de
Vocalizacién

Frequency (Hz)

(Merchan et al. 2019)

Reducciéon de

ruvido

|
i
Frequency (Hz)

o e e SR D e T
0.1 02 03 04 05
Time (S)

Vocalizacidon con ruido

Descarte de
Falsos Positivos | —»

Agrupacion
por similitud

ae =

ez oo

0.

Time (S)
Vocalizacién con ruido

reducido

—>

Conteo de

individuos

-

MISION MANATI

PANAMA



Clips de
audio

Metodologia de deteccidn e identificacion

Deteccidon de
Vocalizacién

(Merchan et al. 2019)

Reducciéon de
ruvido

Descarte de
—» | Falsos Positivos

Agrupacion
por similitud

—

Conteo de

individuos

-

MISIQN MANATI

ANAMA



Metodologia de deteccidn e identificacion
(Merchan et al. 2019)

Clips de Deteccién de Reduccion de Descqrte. <.:Ie Agrupacién Conteo de
audio Vocdlizacion |~ ruido Falsos Positivos por similitud | = individuos
Clustering:
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Etapa |: Representacion
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Etapa |: Representacion
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Etapa IlI: Agrupacion (Clustering) — Método no jerarquico

* K-means .
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Resultados
(Merchan et al. 2019)
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Resultados
(Merchan et al. 2019)

* 1636 y 3183 vocalizaciones de Rio San San y

Rio Changuinola, respectivamente

* No. manaties en R. San-San: 33 a 34

* No. manaties en R. Changuinola: 45 a 48

v/ Rango coherente con estudio previo usando
sonar en Rio San San (Guzman & Condit 2017)

v’ Data (espacio-temporal) de captura y recaptura
para métodos/modelos para estimacién de
poblacién (Guzman et al. en redaccidn)
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Deteccion con informacion temporal y espacial

Manati #8 (Rio Changuinola)
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Redes Neuronales Convolucionales para la clasificacion de vocalizaciones de manaties
(Merchan et al. 2020)

 Capacidad de clasificacién ~  Positivo

(aprender) de vocalizacion

vs ruido » Negativo

* Tipo de representaciones Input Layer
Hidden Layer 1 Hidden Layer 2 Hidden Layer 3
* Arquitecturas/Estructuras Mofooig) |, VexRing@) | MxhEad),

para mejor rendimiento

* (Caracteristicas de las base
de datos

Merchan, F., Guerra, A., Poveda, H.,, Guzman, H.M. and Sanchez-Galan, J.E (2020). Bioacoustic Classification of Antillean Manatee
Vocalization Spectrograms Using Deep Convolutional Neural Networks. Appl. Sci., 10, 3286.



Redes Neuronales Convolucionales para la clasificacion de vocalizaciones de manaties
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Merchan, F., Guerra, A., Poveda, H., Guzman, H.M. and Sanchez-Galan, J.E (2020). Bioacoustic Classification of Antillean Manatee

ROC Curve

(Merchan et al. 2020)
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Metrics
River Spectrogram Type Model AUC Precision Recall F1
: Linear w/Dropout 0.905 0.930 0.856  0.891
Binary
Changuiﬂn[a Pyramidal w/ Dl‘ﬂpﬂllt 0.901 0.931 0.738 0.823
. Linear w/Dropout 0.902 0.967 0.671  0.792
Linear
Pyramidal w/Dropout  0.904 0.961 0702 0.811
. Linear w/Dropout 0.858 0.908 0.871  0.889
Binary
San San Pyramidal w/Dropout  0.858 0.887 0.896  0.892
. Linear w/Dropout 0.899 0.902 0907  0.904
Linear
Pyramidal w/Dropout  0.919 0.934 0.886 0.910

Rendimiento del método CNN en clasificacion de vocalizaciones vs ruido

Vocalization Spectrograms Using Deep Convolutional Neural Networks. Appl. Sci., 10, 3286.
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Perspectivas

Mejorar (optimizar) tecnologias de monitoreo:
"  Monitoreo fuera de linea

"=  Monitoreo en tiempo real

-

MISION MANATI
PANAMA



18

Monitoreo fuera de linea

Ampliar la red de grabadoras-hidréfonos
Optimizar tiempos de procesamiento

Obtener informacion sobre el tamaio y composicion
demogrdfica (sexo y edad) de la poblacién

Uso de hdbitat (lugares de apareamiento y cria)

Migraciones

-
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Monitoreo en
tiempo real

- Hidroéfonos inteligentes
(diseno y fabricacion)

= O——  Positivo
=0
0O Negativo

Output Layer

- Sistemas de informacion y
alerta (colisiones)

Input Layer

Hidden Layer 1 Hidden Layer 2 Hidden Layer 3
o JMmbeingl) | Mexieie) | MO,

Redes Neuronales Convolucionales

(Merchan et al. 2020)

Merchan, F., Guerra, A., Poveda, H., Guzman, H.M. and Sanchez-Galan, J.E (2020). Bioacoustic Classification of Antillean Manatee MISION MANATI
19 Vocalization Spectrograms Using Deep Convolutional Neural Networks. Appl. Sci., 10, 3286. PANAMA




Monitoreo en Gateway Servidor LoRa

tiempo real

Hidréfonos inteligentes
(diseno y fabricacién)

Sistemas de informacion
y alerta (colisiones)
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PROYECTO

Desarrollo de un sistema de monitoreo
acustico en tiempo real basado en

tecnologia LoRa para la conservacién

de manaties en humedales de Panamd MISI () N MANAT i
(2019-2022) PANAMA
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